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Hazank es az ESA csatlakozas — EOK projekt
Dr. Both El 6d", Hargitai Péter ©

W) Magyar Urkutatasi Iroda
@ GeoAdat Kft.

(e-mail: both@hso.hu, phargitai@geoadat.hu)

Magyarorszag 1991-ben kotott altalanos egyuttmikoddési megallapodast
az ESA-val. 1998-ban csatlakoztunk a PRODEX programhoz, majd
2003-ban — elséként a régiobél — az ESA Europai Egyiittmiikods Allama
(ECS) lettiink. Az ECS programhoz (PECS) torténd csatlakozasunk 6t
évre szolt, ezt 2008-ban Gjabb 6t évre meghosszabbitottuk. Eves
hozzajaruldsunk a PECS masodik periodusdban évi 2 millié euro,
amelynek 93%-a a hazai kutatohelyek és cégek szamara
visszapalyazhat6. A PECS program keretében mar tébb mint 60 projekt
indult, ennek csaknem a fele jelenleg is fut.

2007-ben hivatalosan is megkezdbédtek a csatlakozasi targyalasok,
azonban az éves hozzgjarulasi dij az akkori Kormany &altal nagynak
tartott dsszege miatt a teljes jogu tagsag helyett csak a PECS program
meghosszabbitasa tortént meg. Id6kézben Csehorszag belépett az ESA-
ba, Romania és Lengyelorszag pedig varhatéan 2011-ben belép. Az
ESA csatlakozas fontossagat mar szamos csatornan jeleztik az Uj
Kormany felé, végleges allasfoglalas még nem tértént. A csatlakozas
elsésorban a magyar cégek szamara lenne elényés, mert teljes jogu
tagsagunk esetén azok kozvetlentl indulhatnanak az ESA ipari
tendereken.
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Foldmegfigyelés a természettudomanyok tertiletén

Lichtenberger Janos @

W Estvds Lérand Tudomanyegyetem Urkutaté Csoport

(e-mail: spacerg@sas.elte.hu)

A klasszikus tavérzékelés mara mar tuljutott az alapkutatasi fazison és
az élet szamos teruletén alkalmazzak. A természettudomanyos
felhasznalasban igy elsésorban (bar nem kizarélag) a nem-klasszikus
tavérzékelési, a nem-képalkoté foldmegfigyelési modszerek kertltek
el6térbe.

Az elbadasban sz0 lesz a képalkotd modszerek alkalmazasarél a
geoldgia, a régészet, a geodinamika teriletén.

A nem-képalkot6 modszerek nem csak eljarasaikban, hanem a
céltartomany valasztasdban is kilénbdznek a képalkoté mddszerektdl:
els6sorban nem a foldfelszinrél készitenek ,felvételeket”, hanem a
felszin alatti (foldkéreg, -kopeny, mag), illetve a (felsd)légkor
tulajdonsagait, valtozasait vizsgaljak.

E modszerekkel vizsgalhaté a Fold gravitacios és magneses tere, a
kontinensek  mozgasa, szeizmikus események (féldrengések,
vulkankitorések), a  felsélegkor  tartomanyainak (ilonoszféra,
magnetoszféra, plazmaszféra, sugarzasi 6vek) valtozasa, az (r-id6éjaras
és hatasai a foldi életre.
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Foldmegfigyelés a meteoroldgia és az alkalmazott
tudomanyok tertiletén

Bartholy Judit ), Horvath Levente ?, Putsay Maria ©®

@) Edtvds Lorand Tudomanyegyetem Meteoroldgiai Tanszék
@ MTA-BCE Alkalmazkodas a Klimavéltozashoz Kutatécsoport
®) Orszagos Meteorolégiai Szolgalat

(e-mail: bari@ludens.elte.hu, levente.horvath@uni-corvinus.hu, putsay.m@met.hu)

A miholdas technolégia rendkivil gyors uUtemd fejlédésének
koszonhetéen a mar rendelkezésre all6 méréseket, s az Uj fejlesztési
szenzorokat, azok tervezett mérési programjat sokféle meteorolégiai és
klimatologiai elemzés soran lehet felhasznalni. Az ELTE Meteoroldgiai
Tanszékén jelenleg folyé kutatasok tobb iranya is kapcsolodik a
mdholdas mérésekhez. (1) A varosklimatolégiai vizsgalatok célja
els6sorban a varosi hésziget szerkezetének, idébeli menetének, a helyi
telepllési sajatossagoknak a megismerése. (2) A vegetacidos indexek
tendencia elemzése segitséget nyudjt egyrészt az antropogén eredetl
éghajlatvaltozas detektalasara, masrészt a vegetacid valtozasanak
nyomon kovetésére, Kkulonds tekintettel az extrém iddjarasi
esemeényekre, hiszen a napi felbontasu taverzékelt adatok segitsegevel
a rovid tavu valtozasok is folyamatosan detektalhatok. (3) Az ELTE
Urkutaté Csoportja altal telepitett miiholdvevé allomas lehetévé teszi a
NOAA miholdak mérései alapjan a vizg6zprofii meghatarozasat. A
MODIS adatok felhasznaldsaval lehetéség nyilik a valés idejl
tlizazonositasra, illetve az id6jaras-elérejelzésekbe tovabbi pontositd
algoritmusok beépitésére.

A meteoroldgiai midholdak szolgaltatta informacié elésegiti, hogy jobban
megértsik a légkori folyamatokat. Az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgalatnal a miholdas megfigyeléseket, mint a szimulalt folyamatok
verifikaciojanak egyik eszkdzét hasznositjak. Az id6jarads elbrejelzés
készitésének folyamataban az aktualis id6jarasi helyzet analizalasaban
segit, illetve a nagyon rovidtavu elérejelzésben (pl. zivatar varhato
tovabbhelyezédése a kovetkezd 15-30 perc alatt). A hosszabb tavi
elérejelzések (6 6ra- napok) er6sen tAmaszkodnak a numerikus idéjarasi
modellek, programrendszerek eredményeire. Ezeknek a programoknak a
miholdadatok az egyik fontos bemeneti informacidi. Az éghajlat
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megfigyelésére is kitindé eszkdz a mihold, homogén adatsort szolgaltat
globdlis léptékben tdébb éven keresztil. Az Ocean-szarazfold-légkor
kolcsbnhatasok vizsgalatdhoz elengedhetetlenek a miholdas adatok.

Az elbadas keretében bemutatkozik az MTA-BCE Alkalmazkodas a
Klimavaltozashoz  Kutatécsoport is, ahol a  klimavaltozas
kovetkezményeinek vizsgalata all a kozéppontban. A probléma
megoldasahoz alapvetéen keét Ut vezethet, a mitigacio, azaz az liveghéaz
gazok kibocsatasanak csokkentése majd kivonasa a légkorbél és az
adaptacié. Mig a mitigaciés lepéseket féleg gazdasagi és politikai
dontések hatarozzak meg, addig az adaptacios lehetéségekkel a
tarsadalom egésze élhet. A klimavaltozas tényetél fluggetlenul az
eghajlatunk valtozéban van, egyre gyakrabban figyelhetéek meg
széls6séges meteorologiai események, ezek szama és intenzitasa
novekszik, amelyek egyértelmlien felhivjdk a figyelmet az adaptacio
fontossagéara. Az Alkalmazkodas a Klimavaltozashoz Kutatocsoport a
biodiverzitdas, a human- és allategészségugy, illetve a gazdasagi
alkalmazkodas lehet6ségeit és a klimavaltozas varhaté karos hatésait
vizsgalja és egyuttal az alkalmazkodasi lehetéségek bemutatasaval nyuijt
segitséget a dontéshozok és a tarsadalom tagjai szamara.
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Foldmegfigyelési trendek

Dr. Csornai Gabor @

D tanacsadd

(e-mail: cs.gabor@t-online.hu)

A tavérzekelési trendeket tobb szempontbdl lehet és kell vizsgalni! A
kézenfekvé szempontok a felhasznalt tavérzekelési adatok, az
alkalmazasi teriletek, a vonatkozo teriiletek (lokalis, nemzeti, regionalis,
globalis alkalmazas). Ezek egyszer(i szempontok és majdnem trivialis
kovetkeztetések vonhatok le. Az an. optikai és a mikrohullamu
tartomanyban megvalésult technoldgiafejlesztések is roppant érdekes
képet mutatnak. Kulon fejezet szélhatna egy igazan atfogd elemzésben
a tavérzékelt és egyéb kiegészité alapadatok felhasznalasanak
aranyaira és a cél-informacié integralt kialakitasaban jatszott
meghatarozd, vagy kiegészité szerepérél, ezek tapasztalt valtozasairdl
is!

Sokat tagul az elemzés mozgéastere, ha az alkalmazasok szervezése,
mérete, vegrehajtdsanak globalizaltsaga —és ezek elényei, hatranyai a
vizsgalat targya! Itt oriasi valtozasok mentek végbe az elmult 20 év alatt!
Ezek annyira nem lényegtelenek, hogy meghatarozzak és sokszor
karosan befolyasoljak az alkalmazasok informacio-kivonasi mélységet.

Megoldhatatlan a szerzé szamara mindezekre egy hiteles valaszt adni,
szintézist l1étrehozni. Egy-két elemet azért felmutatok indikacioként.
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The Earth Observation Programme of ESA
Educational tools for schools and universities

Francesco Sarti @

@) European Space Agency

(e-mail: Francesco.Sarti@esa.int)

Earth Observation (EO) from satellites is increasingly important for the
understanding of the Earth’'s system and its processes. Today, this is
more important than ever, in a planet threatened by global change and
climate change, where the uncontrolled use of natural resources like
biomass, carbon and clean water associated to the explosion of
demography could make life conditions of future generations hard,
unless a policy of sustainable development is adopted. Youngsters and
future decision-makers should be made well aware, through adequate
education programmes, of the importance of an intelligent development,
making a sustainable use of natural resources and preserving the
environment. The observation of the changing earth from space can
provide a valid support to the creation of public awareness and the
education of young generations about these issues.

The first missions conceived by Earth Observation Programme of the
European Space Agency (ESA) were in the area of meteorology, with the
successful launch of Meteosat in 1977, followed by a series of
meteorological satellites, including Meteosat Second Generation and
METOP (all operated by EUMETSAT). Moreover, in 1991, ESA launched
its first EO satellite with a synthetic aperture radar payload, ERS-1,
followed by ERS-2 (1996) and Envisat (2002), the largest EO satellite
ever launched and with a variety of different sensors for the observation
of land, ocean, cryosphere and atmosphere, providing a precious
information serving the scientific community, as well as an increasingly
larger number of operational and commercial users.

In parallel, ESA is preparing scientific Earth Observation missions called
Earth Explorers, dedicated to the study of scientific challenges identified
by the science community. The first two, GOCE (measuring the Earth's
gravity field), and SMOS (determining soil moisture and ocean salinity)
are already in orbit, whereas CryoSat (observing continental ice sheets
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and marine ice cover) is about to be launched, to be followed by other
satellites for a variety of scientific objectives.

Other important issues are the observation and fast response in case of
natural disasters and all environmental hazards. In this context, GMES
(Global Monitoring for Environment and Security), a joint initiative of ESA
and the European Union, aims to monitor the state of the environment on
land, at sea and in the atmosphere and to deliver policy-relevant EO
information that can be used to improve the security of the citizens. Its
Space Component comprises five types of new missions called
Sentinels, plus so-called Contributing Missions from Member States and
other organisations, with their associated Ground Segment
infrastructure, developed by ESA. The Sentinel missions include radar
and superspectral imaging for land, ocean and atmospheric monitoring.

Associated to this challenging programme of Earth Observation, ESA is
carrying out a programme of EO Education, in cooperation with other
national space agencies and with international bodies, like UNESCO or
the Committee on Earth Observation Satellites (CEOS) and its Working
Group for Education. In this frame, dedicated tools for schools, such as
Eduspace, have been developed with the objective to create awareness
about the potential of Earth Observation from space among young
generations and to bring ‘space’ closer to youngsters. A variety of
different tools have been developed and a series of training courses at
different levels (university, post-doc, scientific or professional-oriented)
are provided by ESA and other institutes cooperating with ESA.
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ESA support infrastructure
Sergio D'Elia @

WEuropean Space Agency

(e-mail: Sergio.DElia@esa.int)

As part of ESA' Earth Observation Ground Segment Department, RSS
has the mission to provide tools and services that can help the EO
community in exploiting the EO data, the researchers in developing
applications and the service providers in generating value added
information.

RSS also supports and promotes ground segment harmonization
activities, is responsible for the identification and collection of ground
segment technology needs, interfaces with industry for the definition of
new technology activities, and manages innovative technology projects.
Listening to the needs and expectations of the EO users and all partners
Is part of the every day work of RSS. A direct consequence of this
approach is a constant cooperation with the researchers and industries
to explore new means of data access and utilization with the goal of
bringing together EO science, applications and services.

To promote collaboration, the RSS web portal provides also a social
network area, called "Join&Share" (http://wiki.services.eoportal.org),
which offers to the EO actors the opportunity to share ideas, projects and
skills in the Earth science research and services.

RSS provides:

» e-Collaboration Environments
RSS performs research / development about and makes available
environments for distributed collaboration, systematic or ad-hoc
extraction of information, service chaining and provision

» Applications and Services
RSS supports application development and service provision, also
as result of cooperation among scientist, value adders and service
providers
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* |nformation Based Services
RSS supports the development and provision of services based on
the information extracted from the real time or archived EO data

» Test-beds and Reference Systems
RSS supports the development and provision of test-beds, reference

systems and data-sets

Examples of the most relevant ESA support infrastructure provided by
RSS are:

» Service Support Environment
* Image Information Mining
» Multi-sensor Evolution Analysis
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KEO demonstration
Andrea della Vecchia @

@ European Space Agency

(e-mail: Andrea.Della.Vecchia@esa.int)

Image Information Mining is one of the key issue to empower the user
(e.g.: researcher, service provider, decision maker) to identify relevant
information from Earth Observation (EO) data by interactive or batch
processing of images. As a step in the above direction, ESA started the
project “Knowledge-centered Earth Observation” (KEO), to support more
automated extraction of information from EO images.

The KEO system aims at expanding the use of Earth Observation (EO)
data by:

* Encouraging the use of a common scientific cooperative environment

» Supporting automation of identification and extraction of user
relevant information

* Providing a large set of EO data processing tools (bridge the Data /
Information gap)

» Easing the access to the information extracted from EO data

In summary, KEO allows an expert to identify available components
suitable for his application, to create new components mainly aimed at
the extraction of information from images, to chain all these components
and to run the complete chain in order to extract information from the
data.

KEO is a complex system made of a few sub-systems:

 The Knowledge-based Information Mining (KIM) sub-system, for
interactive exploration of collections of EO images through a
Probabilistic Information Mining concept

» The Component-based Processing Environment (CPE), for
distributed processing and graphic programming via Processing
Components (e.g.: for automating information extraction)

» The KEO Application Operating on Services (KAOS), the user client
of above sub-systems
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Hazai fejlesztési lehet 6ségek a KEO rendszerben
Fulop Gyork @, Szikszainé Szigeti lldiko @

D GeoAdat Kit.

(e-mail: gyfulop@geoadat.hu, isziget@geoadat.hu)

A ,Foldmedgfigyelési tudomanyos ismeret és technoldgia terjesztés
Magyarorszagon” (EKAT) projekt keretében csoportunknak lehetésége
nyilt, hogy a KEO rendszerben megtervezze az elsé hazai alkalmazast.
A MEEO!' szakmai tdmogatasaval az applikacié fejlesztése méar a
végéehez kozeledik. El6adasunkban az alkalmazas-tervezés soran
gy(jtott tapasztalatainkat osztjuk meg a hallgatésaggal.

Az ismeret-orientalt foldmegfigyelési rendszer (KEO?) jelenleg a vilag
legnagyobb  nyilvanos  taverzékelési adatfeldolgoz6 rendszere.
Mikodtetsje az ESA, az Eurdpai Uriigyndkség. A sok nemzetbdl allo
Eurdépaban csak a KEO-hoz hasonlo rendszer mikodtetésével oldhaté
meg a kdzponti fejlesztések decentralizalt megvalositasa.

Alkalmazasunk (Automated knowledge-centered assessment of tourism
adequacy) a vizsgalati tertlet taji adottsagokbol addédod turisztikai
vonzerejét hivatott meghatarozni. Az értékelési eljarast Hans Kiemstedt
1976-ban publikalta. Ekkor meég 1:25000 méretaranyd topologiai
térképeken torténé manualis mérés jelentette a bemend adatokat.
Célunk az volt, hogy VHR (rfelvételeket hasznaljunk, és hogy az
elemzés futtatdsa a felhasznalé szaméara a felvételek beolvasasa utan
mindbéssze egy gombnyomas legyen. A korszer( és gyors alkalmazéas
tobb szakterllet szamar is jelenthet objektiv dontéstdmogatasi alapot —
gondoljunk a turizmusfejlesztés mellett a vidékfejlesztésre, vagy a
féldhasznalati konverzidk optimalizalasara (birtokrendezés).

Az alkalmazéas kialakithasa soran a KEO rendszer tobb kedvezd
tulajdonsagat is ki tudtuk hasznalni. A rendszer tanithato, igy az
adatbanyaszat (KIM®) minéségében javult, munkaigényét tekintve pedig

! Meteorological Environmental Earth Observation

2 Knowledge-centred Earth Observation

® Knowledge-based Information Mining — a KEO adatbanyaszattal foglakozd
alrendszere

Kutatési lehet 6ségek ESA fejlesztésekkel 13



Foldmegfigyelés és Elet Konferenciasorozat

toredekére csokkent. Az elemzés komplex szemléletét teljes mértékben
sikertlt megérizni, hisz az értékelés kialakitasa egy vizualis
kezel6feliileten (FEP?) killonb6z& modulok 6sszekapcsolasaval tortént,
széles ralatdst engedve a lefuttatandd folyamatra. Automatizalt
elemzésiink metaadatai a GeoNetwork® referencia adatbazisban is
megtalalhatok, megkdnnyitve a késébbi széleskorl alkalmazast.

Véleményunk szerint a KEO rendszer olyan széleskord, rugalmas és
komplex vizsgalati lehetéségeket kinal, melyek segitségével a turisztikai
alkalmassagtol a vorGs-iszap aradas hatasain at a mezégazdasagi
teriletek belviz-veszélyességéig a foldmegfigyelési informaciok
legkorszeriibben elemezhetéek. Reméljik, hogy a KEO rendszer a
kozeljov6ben még tébb magyar alkalmazassal béviil!

* Feature Extraction Processor — a KEO elemzési folyamatkezeld és értékeld
alrendszere
5 http://geonetwork.dimeola.esrin.esa.int/geonetwork
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El6ézetes a vorosiszap katasztrofa foldmegfigyelési
adataibdl

Takacs Katalin @

1) GeoAdat Kit.

(e-mail: ktakacs@geoadat.hu)

Napjainkban egyre tdbbféle midholdas megfigyelési modszer all
rendelkezésre a foldfelszinen torténd folyamatok nyomon kovetésére. Az
ajkai vorosiszap-katasztrofa kapcsan tobb lehetéség is felmerll, melyek
alkalmazasaval az ilyen jellegi karesemények elérejelezheték vagy
megelbzhetdk.

El6térbe kerllt egy 0 mozgasvizsgalati technolégia, a muaholdradar-
interferometria, melyet a mostani balesethez kapcsolodva elsé izben
alkalmaztak Magyarorszagon. Radaros meérések adatait felhasznalva
akar cm-es pontossaggal felmérheték, térképezheték a felszini
objektumok.

Masik, kevéshé koltségigényes modszer lehet a multispetralis szenzorok
altal készitett trfelvételek szinképi elemzése. Ezeknek a felvételeknek a
térbeli felbontasa ugyan kisebb, geometriai szempontbol kevésbé
pontosak (félméteres felbontas érhet6 el), de a spektralis adatok
elemzése alapjan is fontos kovetkeztetéseket lehet levonni, nemcsak a
konkrét objektumra, létesitményre vonatkozoan, hanem a kérnyezetre
gyakorolt hatasokat is lehet vizsgalni.

A spektralis elemzésekhez nyujt tamogatast az ESA (European Space
Agency) altal kifejlesztett KIM/KEO alkalmazéas, melynek segitségével
bizonyos bedllitasok mellett a szinképi vizsgalat egyes lépései
automatizalhatok. Terveink szerint a vordsiszap-katasztrofa Grfelvételeit
is ilyen elemzésnek fogjuk alavetni.
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