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Pankromatikus  � rfelvétel Multispektrális � rfelvétel NDVI kategóriák 
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Zöldfelület borítottság 1990-2005



Zöldfelület borítottság változás intenzitása 
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Er� teljesen növekv� biológiai aktivitás DIF > á + 2 � DIF>0,241

Növekv� biológiai aktivitás á+ d < DIF< á + 2 � 0,119<DIF<0,241

Változatlan biológiai aktivitás á - � < DIF < á + � -0,125<DIF<0,119

Csökken� biológiai aktivitás á - 2 � < DIF< á - � -0,247<DIF<-0,125

Er� teljesen csökken� biológiai aktivitás DIF < á - 2 � DIF<-0,247

DIF= 2005-1990 felvételek pixeljeinek NDVI értékkülönbsége = NDVI2005-NDVI1990
á = átlag = -0,003 
� = szórás = 0,122



Zöldfelület borítottság változás 



A zöldfelületi borítottság elemzése Budapest zónáib an 
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A teoretikus zöldfelület nagyságok összehasonlítása  1990-2005
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A változás intenzitása 
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Folyamatok értelmezése mintaterületek alapján, Buda pest



Budaörs, Törökbálint, M1-M7

Dunakeszi, Fót

Folyamatok értelmezése mintaterületek alapján, Aggl omeráció



Meghatározó tendenciák

•A zónák többségében mind a kismérték� mind a jelent� s mérték� zöldfelület intenzitás csökkenés meghaladja a 
zöldfelület intenzitás növekedési értékeket.
•Egy kivétellel (Duna-menti zóna) minden zónában, Budapesten és a Budapesti agglomerációban is kismértékben csökkent 
a teoretikus zöldfelületi nagyság 1990 és 2005 között. 
•A jelent � s városi szint � közparkok esetében nem figyelhet � meg számottev � változás a zöldfelület intenzitás 
tekintetében. 
•A lakótelepi területeken általános a zöldfelület in tenzitás növekedés az eltelepített faállomány felnövekedésének 
köszönhet� en. 
•Az extenzív mez� gazdasági területek jelent� s hányadában zöldfelület intenzitás növekedés történt, de ez gyakran 
ruderális társulások térnyerésének eredménye. 
•A zöldfelület csökkenések dönt � részben emberi beavatkozásnak , beépítéseknek következtében figyelhet� ek meg, de 
az új beépítéseknél a kés� bbiekben meger� söd� növényzet zöldfelület intenzitás növekedést fog eredményezni.
•A kisvízfolyások és a velük határos területek zöldfelületi folyosót alkotnak . Ezek mentén helyenként a mez� és 
erd� gazdálkodási területek rovására történ� béepített terület növekedés figyelhet� meg. 
•A városrehabilitációs területeken megfigyelhet� a zöldfelület intenzitás növekedés (Ferencváros). 
•Zöldfelület csökkenés figyelhet� meg a pesti oldal családi házas lakóterületeinek jelent� s részénél.
•A budai erd� területeken alapvet� en változatlan a zöldfelületi intenzitás, illetve inkább kismérték� növekedés a jellemz� . 
•A pesti erd� területek esetében helyenként zöldfelület csökkenés figyelhet� meg.
•Az agglomerációs települések nagy részénél megfigyelhet� új beépítések következtében kialakuló zöldfelület csökkenés. 
•Az agglomeráció településeinek belterületén a zöldfelület csökkenéssel érintett területek a jellemz� ek. 
•Az agglomerációs térség f � útvonalai mentén általános a beépítések következtében történ� zöldfelület csökkenés.
•Az agglomerációs területek 100% beépítés� területei 2,5 szeres mértékben növekedtek a vizsgált id� szakban.
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Humán komfort érzet és felszínsugárzás

Humán komfort érzetet vizsgáló mutatók: 

•Predicted Mean Vote (PMV)

•Physiological Equivalent Temperature (PET)

•Thom’s Index (ID)

•Radiant wet bulb tem. index (WBGT)

•…

Az indexek legfontosabb eleme az átlagos sugárzási 

h� mérséklet (mean radiant temperature) mely f� ként a 

nyári id� szakban az emberi energia egyenlegnek 

legfontosabb bemeneti értéke 

Ágnes Gulyás et al : Assessment of the microcilmatic and human 

comfort conditions in complex urban environment …

Building and environment 41 (2006) 1713-1722



Kutatási el � zmények

A havi átlagos városi h� sziget ÉNY-DK-i keresztmetszeti képe nappal és éjszaka Budapest esetén 
(a Terra/MODIS felszíni h� mérséklet mérései alapján, 2001-2004).

Bartholy J., Pongrácz R., Dezs � Zs. (2005): 
A hazai nagyvárosok h� sziget hatásának elemzése finomfelbontású m� holdképek alapján. AGRO-21 Füzetek 44, 32-44.



NDVI és felszính � mérsékleti térkép



Regresszió vizsgálat
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Modell összefoglaló Paraméter becslés 

R2 F d.f. Sigf. b0 b1 b2 b3

Lineáris * 0,588 2638,38 1848 0,000 140,082 -21,455

Logaritmikus 0,393 1196,8 1848 0,000 128,373 -3,6007

Inverz 0,011 20,52 1848 0,000 133,459 0,0071

Négyzetes ** 0,603 1401,51 1847 0,000 138,562 -8,9969 -18,475

Köbös *** 0,604 937,77 1846 0,000 139,033 -16,41 8,6186 -26,727

Hatvány 0,39 1183,96 1848 0,000 128,364 -0,0271

Exponenciális **** 0,592 2680,46 1848 0,000 140,224 -0,1624

Független változó: NDVI=A. Függ� változó: THERM=Y.



Zöldfelület borítottság és felszính � mérésékeleti értéeke
két metszetvonal mentén



Területhasználati típusok és felszính � mérsékletük

12

Terület használat Minta zöldfelület int. (NDVI) felszính � m. (Cº )

terül
et 
db.

terül
et ha átlag szórás max átlag szórás max

Nagyvárosias lakó 5 53 0,02 0,05 0,45 33,92 1,47 37,00

Kisvárosias lakó 6 120 0,27 0,12 0,61 28,35 2,14 34,50

Kertvárosias lakó 10 288 0,22 0,09 0,55 29,79 1,92 35,50

Házgyári lakó 9 232 0,19 0,11 0,56 30,48 1,53 36,00

Gazdasági 6 270 0,05 0,08 0,59 34,87 2,76 43,50

Kereskedelmi 4 47 0,03 0,07 0,44 35,30 3,28 44,00

Mez� gazdasági 13 596 0,34 0,21 0,70 27,59 5,37 41,50

Városi park 4 258 0,40 0,16 0,64 25,15 2,65 36,50

Egyéb park, 
közkert 9 51 0,35 0,17 0,65 28,20 3,14 38,00

Temet� 2 68 0,40 0,13 0,65 26,62 2,39 34,00

Strand 3 29 0,35 0,18 0,63 24,94 2,11 33,00

Erd� 11 1207 0,59 0,10 0,85 20,58 2,45 33,00

Vasúti 5 70 0,03 0,08 0,42 35,51 1,42 39,00

Közúti 8 18 0,01 0,04 0,33 33,53 1,13 30,50

Össz (S), 
Átlag (á)  95 3307 0,23

0,11
0,58 29,63 2,41 36,86



Területhasználat típusok zöldfelület borítottság és  felszính � mérsékleti értékei 



Eredmények 

1. Kimutattuk, hogy a zöldfelületek intenzitása egy adott területen szoros korrelációban van, és fordítottan arányos a 
terület felszíni h� mérsékletével. 

2. Kimutattuk, hogy Budapest területén a legmagasabb felszíni h� mérséklet� területeket a gazdasági, kereskedelmi, 
nagyvárosi lakó, vasúti és közúti csomóponti területek alkotják. Feltételezhetjük, hogy ezek a területhasználatok 
azok, melyek els� sorban felel� sek a városi h� sziget kialakulásáért. 

3. Vizsgálataink arra is rámutattak, hogy ezeken a területeke a zöldfelületek aránya jellemz� en rendkívül alacsony. 
4. A vizsgált nyári napon (2005. auguszts 1.) reggel 9:30 órakor a Budapest területén mérhet� felszín h� mérsékleti 

értékek 18 Cº és 44 Cº között változnak. Tehát a felszính� mérsékleti különbségek meghaladják a 25 Cº-ot . 
5. A jellemz� területhasználatok átlagos h� mérsékletei közötti különbségek meghaladják a 14 Cº-ot . 
6. Megállapítottuk, hogy az intenzív városi jelent� ség� közparkok területén a felszín h� mérséklet 12 Cº-kal alacsonyabb 

a nagyvárosi lakóterület h� mérsékleténél, viszont kondicionáló hatásuk a szomszédos területekre nem jelent � s. 
7. Mintaterületen igazoltuk, hogy intenzív tet � kert kialakítása 3,5 Cº-kal képes mérsékelni a terület felszíni h� mérsékleti 

értékeket. 



Köszönöm figyelmüket 

Gábor Péter 
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