
�� �� ������	�
��������	�
�� �� �
�
 �� �
���������
�������� �� �	��	�

�����
�����
 �� �� �	��	�

�������� �� ������ ���������������� �� �	�	�	�	 ���������� �� ������

�� �� ������	�
��������	�
�� �� �
�
 �� �
�
 �� ���
���������	��
���� ����
!"#"$
����
���������	��
���� ����
!"#"$
� �� %��
!"$%��
!"$



���������������� �� �	
	���	
	�� 

 ����
���������������
�����������
�����������������	
���
����
����������������������� �������

������	������	���������������������	��������������� ���
 ��	�!"�����������������
��
��������#�

$%���
	��
����
��& $'�$() (�* �
��
����������������+� ����"���"��, �
�
 �
����-��������������
�
����.����������� �����+����



&����	�����
�&����	�����
� '' (�����
�����	
(�����
�����	
 )) �	*�	* �� ���� ��
��

����������
��
	�����������
��
	� ++%%�� �� �� �
�����
���� ,,�	��	� �� ����

�$($/) (�
�
�����& �! ����
�����!
�
��
�����0+������

�������	����	��
 ��
�

 & "� 	�!���	������������ 12.2����� ��

#!
��������

-.#/
��
���0���	
���1�����
�
���,�1��

##.#/
��������1��



 ��$'�$() (�,"��������	����
����"
	

���� 
�� ��	������
 .�*��	 ����	�/
�'(���
 .2��/



���� 
����
	1��
����� 
����
	1��
� �� �33
�33


������
������3�������������
�
�����
��
�������

4�!����������
�
������* ������	�����������"���

4�!"����� ���	���	���& �
��+	�������

5����
���	�!���
���", ����
�
�������	���	��"

�0+���������0��������������3�	�"������!�

���
"�
�������! ����0�	�"������!��

---�� �����������
4+���������
5
���*�����
 ���	����


�
�������
��������
	����

������

��*1��
����
�	���(�������
���

)����������



6�����

78
�6�����

78
� �� ** &&&)���������
�����������
�����������������6��������������
(�����75����������������

�	���(����	���(��� �� �� &&& ��������������
�����!�6�
"������
�
�����������-�(��75�����������
�
����!��
�
���	�

&89�&89� ��8)�+�+!��&&& "� +���	���	��
���������, (������#����+#�����	���

���� 
���� 
 )))) ��
��
���
��
� �� �� �� ����
��	�
�������	������
��	�
�������	�� �� �	��
 �	��
 �� �
�
 �� �� �� �
���
�
���

	�
��(���	�
��(��� �� ����������

9��9�� ,,*
�*
� '' �������� � )9 (��&&&
(��������&& �����3�	�������
)���
��0��0��&& �
�
"���+�����



: �������� * ����0�	��
�
�������������
��
���
�
��%�����������������	�	�
	������0�	��
�
����������� ���
�

•���%����,���
:9�
����������������

:6�� ��	�
�� 
.��11
���������
��
0��/

 ����"����3��� 	�����������
� ����������	��
�#�

������
�
�
����
������
�
�
����
 �� ����	��(������	��(�� ++ *	��*	�� �� �	�
	������	�
	����� �� �	�	 �� $$

������	����������0�����+�������������"����3������ �� �0��0�! ������
�

;���
��������� �	�	���	�	�� +
���0�0���



���%����,���
) 6�� ��	�
�� ��
<���
����
�����0������������
�<�
�
���3�������	���� ��0��������

�	�	�
	�
�
�, �������	����! ��������

:7�"$;

:7�"$<

78#$;

8&�
�������
=���!
�
�3�	�� �-������3��

=���!�������3���!���������

=���! ���	�
	�+
��
����

>0�

?	+
�
���

=���!���! �	����	�	�
6�
����!��������
��
����
���
��

���
����������

5� -��0�

8������!

����0��	�
�	�




9���������	
���0����� �	����
��3+��
%���
�	�%���
������+���������
�
	����+
���%��.�0���"0+!��� ���+
� ��%��

7�7� ++%%�� �� �� �
�����
���� ,,�	��
�	��
 �� �
��
� �� *	�
�*	�
� �� **== ���� ++��%�����%��� �� ��
��
 �;�@�
��	������	
�������
�0�.
�
����������!
�	+
�
���
��������& "��������
�$ ;A$7���@�
��	�� �����
��
�������+���	��%���-��	
� ����	���������

�� �� �
�� ��
���
�� ��
�� ++��%�����%��� �� ���
���
 )) �%���	�%��	�!"�������!��"�����	�������� B A4;
	��%��
�
��& 
�
�
���	�	�����
�%��%��+��	�	����������������!��"������������	�%��� 	���+��	�	�����
�

���#� B A4;������
�����%�������%��%�"
�
�� �(�%����(�%��� ����	�������
>�*��>�*�� ++�� �� �	��	�

�����
+%��������@�
��	�� 	��& ���������	��������

�� �� �������������� ,,�
����	�
���
����	�
�� �� ����
�0+��������%������	�"������!����!����������������3� �������

�	��%��������������	������	
�����!�
��
��������
"�
 ��	��

>�����������
��
������
�
������������3�����/�)?&�
� ���
������������
4;($7;$(.�	���
@�� *��

$����
�%������������3�����
�	���������"���������%���������& ����
�
����"������� �������



CD����������! �	����	�	�
	�7�E����������������B���0� ���7�E
5
��
����
�����
�
����������!�.��0�0�

5!�����������
�����! +
��
��+
����������!

?�@����	��?�@����	��
�	�!"�����
�
�3�	�������0+	���+, ��!��"����������	
� ������

$������
��� ������	��������
����! ���������������������������0�����-�����0���	�
 �	�




?�@����	��?�@����	�� )) ��
��
 �� �
�����
��
�����
� �� *	��*	�� �� **== ���� ++��%�����%��� �� ��
�����
��� ,,�� ++ �9��9�

�;�@�
��	���) =�

 �;�@�
��	���) = �����+����
��
�����
��������
���
�; �����	�����������	
	�
)������
����
�����
�	��
���
���������+�����
����
�
 ����
���%��
�"��������������
���3�"�����! 
�����%��%���
�#

���������
��� �����

=���!�������+%����	��
�%��
���
=���! �3�%���-��0��

=���!���! �!��������������������
�
����
9�
�
���&�%�����+
����3�
����
>��+���3+���
�
����	�����	���


>	�%���
�� +3������	���
>	�%���
�� +3������	���������������

)�
�	�	���	�
�
�3�	�
;
������������, ����

 %���
�	�%���
��������4����������	�
�����
��=�"�!�! ?	+
�
�����!�

B���0���� �
�3�	�



>>00�.
�
�����������.
�
���������� !! �� ������ �� ������������ �� ���� �
�

>>00�������������� �� ���� ������ �� "��
�
�	�F����"��
�
�	�F���� �� �� ������ 00���������� �� ��00�� 33�� �� ��#���#�

=������
��
��
�=������
��
��
� �� ���F����F� ** �� 00������������ �� ���� GG $�������+�����������	�$�������+�����������	� �� ���������� �� ��



�$($/) (�$($/) ( &&H�H����@�7�E���@�7�E I#J1#CJJH#�H622'(9I#J1#CJJH#�H622'(9

�K4)J#I�;471#L�47<#H������K4)J#I�;471#L�47<#H�����

44 ��

66�� �A*�A* ,,����(����( ++

B��B�� 00���
���
���
���

(�*��(�*��

%%�� ����(����( ++

;�����������������3�
 ������	���F

5� ����0�������0�3���� $
������
��������$
������
�������� �� �� F�$�����
��+�����������	���������#



?��
���1���?��
���1��� �� �� ==�
��  ���
��  ��

�� �� ��

** ,,����(����( ++��

(( ��

�� ���� 00����

�� �� ��

(( ��

##$"#$!""<$
"<CDDEFG##$"#$!""<$
"<CDDEFG



�� �� ��

������ 00����

�������	�	���

�	M��������
�
��	�+3�����!

�
�
���������! ����!��
�
��
�	������!

�
�
���������! +
��
��"������!

�
�
���������! �0���+
��
��"������!

�
�
���������! +������"������!

�
������
�
�����#�+
��
������!

&

�
�
�����	�
	�
��+
��
������!

&

�0�����	��
 ����!

&


�
��������#�����!

&

�
�����
�
��������#�����!

&

�������"���������3�����������

���������+
�����3���������
��0��

����������������� ���"���������

�����������
��0������ ���"���������

����������������

=���! �3�%����
CJJD#11#JD#�1J61J'(9



H	*�������
�	*��������������

������������
*	��������



 �
������+
���� �
������+
���� 00�� �� ����	������	�� 

 �������� !!

A��A�� �� ������
�� 00�������������� 33��

�
�
����	���
�
����	�� 

 �+�+�� �����"�����" �� ���������� !! ��

�
�
����	���
�
����	�� 

 �+
��
�������+
��
������ !!

9�
���
��
�	�������	����� #�;
�����������, -�"���
�����0�3�	�
��
�
������!�������
����������
�+
��
��

����!��
���������!�!�#

�2F2��9F)I
48:J���(+ �	��
D
 �����
�� ��1+�

CJJH#J2#1I#�1J6C2&1L6D2�'(9

K48:
���(+L ��� ��	�
�� 

?	+
�
���+���������+	�����
�
 $
������
��������$
������
�������� �� �� F�
����������
�
�#�5���������	��"�������!��"���������� ��#



57KN���%�57KN���%�

471J#I471J#I

9��+#�������7�E9��+#�������7�E

47<#H����47<#H����

=���=��� !! ������ !! �	����	�	�
�	����	�	�


=���=��� !! ���������������� �� ��������

�� �� ��
���
� ** >	��">	��" �� ���	�����	�� �� ��������

�	�����	���� ** �
���"�
���" �� ���	�����	�� �� ��������

>	��">	��" �� ���	�����	�� �� ���������� &&O��O��GGGG

$�$� !! ���������� �� �
���
�� �� �� &&OOGG

5�+����	�����5�+����	����� 33+��	+
�
�+��	+
�
�
47���	������ 
 � 
 
�
��
�



471J#I

7A(

�����
��
��"�!�!

�	+
�
���



���H
�������	
����C
H	*������
�'(���
5
�����
5
*	�� ��
������
*	��������

�'(��� 48: �'(��� 78#"$<

�'(��� 48:
5
�����
 �'(��� 5
�����
5
*	����



;�@�
��	��
) =

=���!���!
�
�
����

CJJD#11#JD#

1J61J

=���!���! �
�
����

7������&����������	
�����������	��������* "��������� ��	+
�
��+	�����
�����	����������
�
�������



�'(���������
A
�������������
����
	�����
���(������ ���
�
�29?B28

��@����	��
 ������1��
.5
�	������	
��������/

P�������	�����
������� & �	����CJJ2

���%����� ����
�������


�
�
��
�
������
����� ��
���������	��	�������������������+������9	�����!� ���������#

�	
������* �����������0�

��
����
��=���! �3�%� -������3�	��
�
������������
�3+ ����+��������������+������

����!���! �
�
����� �-��
�
������!���! �
�
�����-��������
�
��������

��	+
�
���0������������+���
�� �
M	���	���	�%������� ��������

(��+�� 6

&&&�0� ���%����+�����"��������

&&&=0�������3��� � ���������� �B)(� ��� L�����������3�������� 
�
��������
�������
�

�
�Q7=����������+
�� 
���	�	�����
�

&&& �� ����
�� �	+
�
�� ���	���� � �� �0+�� � ��� "������ � �����
���� ���������	���� ����
�������

��
�
��������
��0+�� � ���������������������



 ����	�������������������
��!��"������������3��
�����
�
������"���
������0���3�	�
��

���
�	�������������������
��!��"��������

����3��
�������

 �
�
���	�	�������%���	�%��	�!"�����
��!��"�����	�����������

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

nu
m

be
r 

of
 d

at
a 

us
ed

 p
e

r 
d

ay
 (

m
ill

io
ns

)

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Year

quantity of satellite data used per day at ECMWF

 ��%���	�%��	�!"�����
��!��"�������+���! ������	��
����������������
�������

�
����
�
��������

�M������	��	�
���!

�����	
�������
M ����+ *���� B��	
�������
M ���� *����

�*��C
#I<#
M !""N

� *��C
#II;
 M!""N

4��
����
��
5
�'(�����
����
������

O�����
���(�������
����

���
(�

���
���


��
���

�
�
���

�

.�	

��	
�A

�� 
/

9�
2G�P�)���
�� ����
(�������
������
�����


�� �� �
�� ��
���
�� ��
�� ++��%�����%��� �� ��



�� �� �
�����
���� �� �

����	�	��

����	�	� �� �%��
�	
���
��������
1	�����%��
�	
���
��������
1	���� ,,�%��
��
���������%��
��
�������� QQQQQQ

�
����������������%��%�����	���	��%��
�
�������
��� �


;%���	�%��	�!"�������!��"���! ������

 B A4;.5'�

& �
������������
�����������������! �8$=�

& �$($/) ( 	���
+0�0����
������ -�

����� ;Q9 ) =�����%��%�

�=���! �
���������! �3�%���

����!���! ���������
�
�������!����������

) ;/  �(/K)��
�
���

E�+����	�+
����3�
�����
�����
�
��������������
O�1J����.�L���
�

7$=<�* �)��
�
����������
)$2L�* �)��
�
����
��



�
����
�����%�����
CJ1J#JD#1C#�1<6C2�'(9

������
��������
�� ++��%�����%��� �� ���
���
 *��	�	�*��	�	� �� ���� ��
��

�� '' (���������1(���������1 �� �
���
�� �� ����������
1����������������
1������ �� ��
��
 �� ������
1������������
1������ �� �
�
 �� �
�
������
�
�
������


1������1������ �� �
�
 �� ����(���������(����� ,,�� �� ����



���������	�%���	� +��	�	�����
�

CJJI#J2#CJ#
)�	�%�����
���+���3+�
�������
��

��2�
��������

471J#I��CJJI#���"%��CJ#



B�+��!���	
 �0������������
"�
��

B���0�	������������
���������������	�������������	� "��
��������
��
���

(��+�������	��������������	��%��	�������
���+��!��� 	
	��%���	�%������������
����
��

�
���
��	���
�����"
�
�

)/C��������!

2
%��%����������

*�����
�	������


7�������


5
�%�	���M

���/��* 4 )4

���/��* 4 )4

=���!����������������������
��
��




R������������
����/�& �
�������

Vétel az 
OMSZ-
ban

���������

Adatok 
megjelenítése
(3 perces 
szegmensek)

O3M SAF: 
leveg� kémiai 
produktumok 
el� állítása

EUMETSAT:  
el� feldolgozások

GOME-2 
m� szer: 
A felszínr� l és 
légkörr� l 
visszavert 
napsugárzást 
méri

	

��

��	 �

�S4�������
�



 T%
�.�/A4)
CJ1J#����	�	��1U#�

���%���

2
%��%����������

*�����
�	������


7�������


B�+��!���	

7��������	�������









CJ1J#�� � "%��2�1I6JJ�'(9� &� � "%��1J#�JL6<J�'(9



:������	��

	���R

�����,�

(+���������

9�1���

!""N$"S$"#$

;/  . K577�

�
�����������3����
�����3���
�
�������

�� �� �������������� ,,�
�

*	���*	��� �� ��������



�D2H&DUH��1LCI&1L2C�C1J2&C122��� ��

(���
 �/A4)�
CI#JC#CJ1J#�

H6D2-H62J�'(9

CI#JC#CJ1J#�

;
�	������3�������

44 �� 1��1�� ,,���������� �� �

�



	��%��
�
����������
+3����
���!�
��
���

��	������	
	��������������������
�S4�������
�



�� 

 �������� &&���������������� �� �	
��	
�
/���/��� �� ������������������������ �� �	
	�)�����	
	�)���� �� �
��
�

>>00���� 00�� ""�� �� 
��	�������
��	������� FF




